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Resumo: Muitos so os trabalhos que relatam o pouco interesse dos alunos em aprender Fisica. Uma das causas diz
respeito ao uso ineficaz, por parte do docente, de recursos didaticos em sala de aula. Nesse sentido, a seguinte pesquisa
traz uma analise feita a partir das reflexdes do filésofo Alvaro Vieira Pinto e de outros pesquisadores, sobre o uso das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacao (TICs) no Ensino de Fisica. O trabalho teve como objetivo
analisar de que forma o uso das TICs pode contribuir como ferramenta de aprendizagem no ensino de Optica. A
investigacdo das aulas desenvolveu-se por meio de didrios de bordo e um questionario aplicado com os alunos. Os
resultados elucidaram que as TICs, por um lado, podem auxiliar na compreensao de alguns conceitos e instigam o
interesse do alunado pela Fisica. Mas, por outro lado, verificou-se que o uso demasiado dessa estratégia tornou as
aulas cansativas. Por fim, concluiu-se que a utilizagdo das TICs nas aulas de Optica depende exclusivamente da
media¢do do docente, no sentido de que ele estabeleca as competéncias e habilidades necessarias a serem
desenvolvidas com esse recurso.
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Introducao

Os alunos, ao entrarem no Ensino Médio, apresentam muitas vezes receio e desinteresse pela disciplina
de Fisica. Muitos tém a concepg¢ao de que esta cadeira é impossivel de ser aprendida. Uma causa disso ¢
o ensino monotono do professorado que, muitas vezes, centra suas aulas apenas em exposicdes dialogadas.
Nesse sentido, o uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TICs) é uma possibilidade de
ferramenta 1til ao ensino para tentar corrigir esse problema.

No entanto, sabe-se que o uso por si s6 desses recursos tecnologicos ndo garante uma aprendizagem
significativa. E necessario que o docente trabalhe como mediador nesse processo. A partir dessa
explanacdo, surge a seguinte problematizacdo: de que forma o uso das TICs pode influenciar no processo
de ensino-aprendizagem dos alunos?

Assim sendo, o objetivo geral desta pesquisa ¢ analisar de que forma o uso das TICs, como ferramenta
de aprendizagem, pode contribuir para o Ensino de Fisica e, em particular, para o contetido da Optica. Em
especifico, mapearemos os diferentes tipos de ferramentas tecnoldgicas presentes nas aulas de Optica,
para que posteriormente possamos indicar quais as influéncias que elas geraram no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos.

Na primeira secdo, foram feitas algumas reflexdes da tecnologia, com o intuito de adentrar em partes
nas ideias do filésofo Alvaro Vieira Pinto. Posteriormente utilizou-se tanto das contribui¢des do autor,
como de pesquisas recentes sobre o tema, para estudar o uso desse recurso no Ensino de Fisica. Além
disso, foi feita uma segdo que retratou o Ensino da Optica. Na metodologia, apresenta-se como e onde a
pesquisa aconteceu. Por fim, os resultados da pesquisa sdo retratados na se¢do denominada “O uso das
TICs em aulas de Optica: limites e potencialidades”.
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A Tecnologia: um estudo necessario para o Ensino de Fisica

A tecnologia esta envolvida em praticamente tudo ao nosso redor (alimentagdo, trabalho, satde etc.)
e, atualmente, ¢ um assunto muito discutido. Dessa forma, torna-se necessaria uma perspectiva reflexiva,
critica e epistemologica sobre esse conhecimento (SILVA, 2013).

Apesar dos beneficios trazidos pelos aparatos tecnologicos, vale notar os prejuizos gerados para o
aprimoramento de técnicas. Muitas vezes, apenas nos impressionarmos com aquilo que a tecnologia pode
“fazer”, o que nos leva imediatamente a ideia de querer apenas desenvolvé-la. Segundo Silva (2013) ndo
se trata de querer apenas desenvolvé-la, mas sim de pensar questdes sobre o sentido desse
desenvolvimento.

Se existem individuos acreditando que o uso da tecnologia ¢ extremamente benéfico (tecnofilos), ha
também aqueles que a enxergam com uma perspectiva negativa (tecn6fobos). Ainda assim, ambos a veem
como uma grande poténcia que determina a sociedade. Essa visdo tecnocentrista, segundo Vieira Pinto
(2005), pode colocar a tecnologia em um lugar proeminente na vida do ser humano, situando-a como uma
solugdo para todos os problemas da humanidade.

O conceito de tecnologia a luz das ideias do filésofo Alvaro Vieira
Pinto

Vieira Pinto (2005), em seu livro “O conceito de Tecnologia”, identifica varias acepgdes do termo
tecnologia, porém destaca quatro principais significados, a saber: a) tecnologia como epistemologia da
técnica; b) tecnologia como sinénimo da técnica; c) tecnologia no sentido de conjunto de todas as técnicas;
d) tecnologia como ideologia. Interessa aqui a ultima concepgdo, uma vez que ¢ a mais relevante para o
problema e para o objetivo desta pesquisa.

Esta concepgdo, tecnologia como ideologia, ¢ aquela que se aproxima mais com o termo citado
anteriormente, tecnocentrismo. Nela, o recurso tecnoldgico passa a ser visto como uma mitologia, ou seja,
explica quase tudo da realidade. Em outras palavras, para Vieira Pinto (2005), a ideologizagdo da
tecnologia envolve um estado de que o individuo passa a acreditar que, por meio da tecnologia, o ser
humano ira construir uma vida feliz paratodos.

O individuo, em lugar de enxergar o aparelho tecnoldgico como um instrumento a ser compreendido
para transformar a realidade, entende-o como um objeto de adoragdo (VIEIRA PINTO, 2005). Dessa
forma, o autor relata em seu livro que isso ¢ problema, uma vez que o sujeito ndo visualiza a tecnologia
como um meio, e sim como fim. Cabe destacar que, para atingir resultados, o uso da tecnologia depende
exclusivamente das concepgoes e objetivos do individuo.

A tecnologia relacionada com a educacio

A analise de Vieira Pinto traz alguns componentes fundamentais para auxiliar o docente a refletir sobre
o uso das TICs em sala de aula. O proprio destaque que o autor faz em relagdo a ideologizacdo da
tecnologia ¢ um aspecto importante para se comegar a pensar sobre o seu uso. O obstaculo que essa
concepcao traz ao campo pedagogico é que muitos passam considerar a tecnologia como solucdo para
todos os problemas educacionais. De acordo com Silva (2013), os recursos tecnoldgicos no campo
educacional tém produzido adaptagdes passivas e acriticas, os quais ainda, ao invés de serem utilizados
como meios, sao utilizados como fins para determinado campo. Além disso, Silva (2013) nos coloca que
a dimensao tecnolodgica €, com certeza, uma grande ferramenta; o problema esta na embriaguez desse uso,
visto que muitos tém como pressuposicdo a concepgdo de que ndo ha limites para aquilo que ela pode
oferecer.
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Percebe-se, no contexto educacional, que os profissionais nao tém conhecimento suficiente para o uso
dessas ferramentas tecnologicas (CHIOFI; OLIVEIRA, 2014). Dessa forma, para que a utilizagdo da
tecnologia seja significativa no ensino, € necessario que os professores tenham habilidades e competéncias
especificas com esses recursos. Isso proporcionara seguranga na exposi¢cdo de contetdos validos e uteis
para a preparacao de suas aulas (RAMALHO, 2014).

Nesse sentido, ¢ fundamental ao profissional da educagao, sempre que possivel, repensar sobre a sua
utilidade. Deve-se ter o entendimento que a tecnologia € um recurso assim como o quadro, o giz e o livro.
O uso significativo e eficiente da tecnologia depende exclusivamente da forma como o docente ird utiliza-
la.

A tecnologia relacionada ao Ensino de Fisica

O uso da tecnologia, por um lado, ¢ extremamente benéfico ao Ensino de Fisica. Tal ferramenta pode
disponibilizar diversas estratégias de ensino, como, por exemplo, aquisicdes de dados, simulagdes,
construcdo de experimento e visualizagdes de videos. Muitos conteudos de Fisica requerem um
entendimento abstrato e, diante disso, o uso dessas tecnologias corretamente pode viabilizar esta
compreensdo. Silva et al. (2011) reforga isso em sua pesquisa.

O ensino de fisica é uma das areas de estudo que mais pode se
beneficiar com o uso destas novas tecnologias computacionais,
pois a fisica ao abordar temas tdo amplos do nosso cotidiano e que
por vezes tenta explicar situag¢des que ndo podem ser demonstradas
facilmente, leva os alunos a terem a sensagdo de que sdo incapazes
de aprendé-la (SILVA et al. 2011, p.1).

O uso de simuladores designou uma nova tendéncia no Ensino de Fisica (ARAUJO, 2004). Dentre
eles, pode-se citar o Physics Education Technology (PhET). O simulador PhET ¢ um projeto da
Universidade do Colorado, o qual tem como objetivo oferecer um leque de simula¢des que possam auxiliar
no modo como as Ciéncias (Fisica, Quimica, Matematica, Biologia) sdo ensinadas e aprendidas. O PhET
¢ disponibilizado na rede mundial de computadores através do site https://phet.colorado.edu/pt BR e pode
ser livremente utilizado. As simulagdes sdo instrumentos interativos que podem possibilitar ao aluno
conexdes entre fendomenos reais e os fatos, através da formulagdo de seus proprios questionamentos. De
acordo com Jonassen (1996, p.78), “os simuladores sdo meios ambientes de aprendizagem exploratoria
que apresentam a simulagdo de algum fenomeno real que os alunos podem manipular explorar ¢
experimentar”.

Outras tecnologias, como os videos ¢ animagdes, também podem ser usadas como ferramenta para o
Ensino de Fisica, pois podem possibilitar resolugdes de problemas e, até mesmo, questionamentos que
visam auxiliar na constru¢cdo do conhecimento. O video também pode atuar no processo de ensino-
aprendizagem como um elemento conciliativo na relagdo entre o professor-aluno, o que ¢ observado nos
processos cognitivos e atitudinais dos estudantes (MARCELINO JUNIOR et al., 2004).

Assim sendo, os recursos tecnologicos no Ensino de Fisica criam uma vasta possibilidade de
ferramentas didaticas, que, dependendo de como irdo ser utilizada pelos professores, podem auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem. Essa premissa também ¢ alcangada quando o educador se fundamenta
em uma teoria que oriente seu posicionamento em relacao ao ato de ensinar.

O ensino de Optica no Ensino Médio
A Optica, na Fisica, ¢ um ramo do eletromagnetismo que se preocupa em estudar fendmenos
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relacionados com uma faixa particular do espectro eletromagnético, a luz (HALLIDAY; RESNICK;
WALKER, 2016). Ela surge a partir dos questionamentos que as pessoas comecaram a fazer em relagdo
a como funciona a visao (SILVA, 2006). A Optica no ensino médio geralmente é estudada em dois topicos:
Optica geométrica e Optica fisica. A Optica fisica estuda os fendmenos Opticos que exigem uma
concepgio tedrica sobre a natureza da luz. Ja Optica geométrica preocupa-se em estudar os fendmenos
opticos que regem o comportamento da luz e fundamenta-se na nogdo de raio de luz, utilizando do
principio de Fermat.

Pelo fato da Optica geométrica ser um tema muito abstrato, ela exige um grau de imaginagdo muito
alto, principalmente no que diz respeito aos fendmenos de formagao de imagens. O uso de simuladores
pode ser um aliado nesse processo, pois permite ao sujeito uma interagdo mais proxima com o fendmeno
(SILVA etal., 2011).

Conforme os estudos feitos nas pesquisas de Silva et al. (2011); Moura (2016) e Heclker et al. (2007),
ha uma necessidade de desenvolver estratégias de ensino na Optica que busquem, a partir de meios
alternativos, estimular a aprendizagem, a ligar o conceito com suas aplicagdes, permitindo, assim,
trabalha-lo de forma mais diversificada. A dinamiza¢ao desses métodos, ou melhor, o aumento desses, é
uma alternativa, conforme ja comentado, que pode possibilitar aos alunos uma maior compreensido do
contetido, além de reforgar a importincia da Optica.

Metodologia

A seguinte pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Santa Catarina, em uma turma de segundo
ano do curso técnico integrado em Vestuario, composta por 32 alunos. O primeiro contato realizado com
a instituicdo ocorreu no primeiro semestre do ano de 2017. O grupo de pesquisadores entrou em contato
com o professor da componente curricular, a fim de solicitar-lhes concessdo para execucdo da pesquisa
no periodo de suas aulas, além de familiarizar-se com o calendario da instituigdo. Na sequéncia, outros
tramites foram encaminhados, como estabelecer contato com a instituigdo e a coordenagdo do curso.

As aulas de Fisica foram planejadas ¢ executadas pelo professor titular da disciplina. Além disso, os
encontros foram lecionados no laboratério de Fisica da institui¢io. E importante ressaltar que, na aplicagio
das aulas, o professor contou com o auxilio de um bolsista do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo
a Docéncia - PIBID. Ademais, foi entregue aos alunos uma autoriza¢do de consentimento livre e
esclarecido com o objetivo de certificar que todos estavam de acordo em participar da pesquisa. O termo
foi assinado pelos pais ou responsaveis, para os alunos com idade inferior a 18 anos.

Instrumentos de coleta de dados

Para fim de levantamento de dados, utilizou-se duas estratégias: observacdes das aulas ministradas
pelo docente e bolsista, e um questionario on-line aplicado com os alunos.

O primeiro instrumento efetuou-se pela observagdo, em que foram executadas no periodo de 10
encontros. Pelo fato de o docente utilizar um uso frequente de recursos tecnoldgicos em suas aulas,
optamos por observar a sua pratica.

Segundo Gil (2002),

este ¢ o procedimento fundamental na constru¢do de hipoteses. O
estabelecimento assistematico de relacoes entre os fatos no dia-a-dia é que
fornece os indicios para a solu¢do dos problemas propostos pela ciéncia.
Alguns estudos valem-se exclusivamente de hipoteses desta origem.
Todavia, por si sos, essas hipoteses tém poucas probabilidades de conduzir
a um conhecimento suficientemente geral e explicativo. (GIL, 2002, p. 35)
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As observagdes ocorreram no primeiro semestre de 2017, nas aulas de Optica, da unidade curricular
de Fisica. Foram realizadas por trés pesquisadores, visto que “¢ mais aconselhavel que a individual, pois
o grupo pode observar a ocorréncia por varios angulos” (MARCONI, LAKATOS, 2008). Entretanto, os
registros procederam de forma particular e foram comparados ao final de cada encontro, com o intuito de
unificar as impressdes tomadas do foco observado. Para as andlises, utilizamos a sigla DC para nos
referirmos as observagdes tecidas nesse instrumento.

Como sequéncia da coleta de dados, aplicou-se um questionario com a turma, composto por questdes
objetivas e questdes abertas com justificativa, pois “possibilita investigacdes mais profundas e precisas”
(MARCONI, LAKATOS, 2008), indagando concepg¢des sobre as aulas com a complementagdo dos
recursos tecnoldgicos e a atuagao do professor em conjunto com o bolsista mediante a estes instrumentos.

O questiondrio foi constituido por cinco questdes propostas de “acordo com os objetivos geral e
especifico” (MARCONI, LAKATOS, 2008) da pesquisa. Foram elaboradas com o intuito de capturar o
maximo de informagdes e compreensdes dos alunos participantes sobre suas experiéncias escolares ¢ a
relagdo com o uso das TICs em aulas de Fisica. O instrumento de coleta de dados foi realizado na
modalidade on-line, aplicado no laboratério de informatica da institui¢do, e contou com a mediagdo dos
pesquisadores. Nessa etapa, foi possivel a coleta de 30 dados.

O uso das TICs em aulas de Optica: limites e potencialidades

TICs em sala de aula podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, desde que sejam utilizadas
pelo professor com a ciéncia do que se refere aos propositos de seu uso. Isso porque, segundo Carneiro e
Passos (2014, p.102), “somente a introdu¢do dos computadores nas escolas ndo provoca mudangas nas
praticas docentes ¢ no processo de ensino e de aprendizagem’’. Dessa forma, o professor precisa
desempenhar um papel importante no processo de constru¢do do conhecimento: o de mediador, motivador
e orientador da aprendizagem.

A simples introdugdo de equipamentos de informatica com acesso a internet, por estarem na moda,
ndo remete a um ensino de boa qualidade; pelo contrario, esses recursos podem estar camuflando praticas
convencionais. Coscarelli (2005, p.32), defende que: “(...) a informatica deveria ser um recurso auxiliar
da aprendizagem, um elemento que deveria integrar e reunir as diversas areas do conhecimento”.

Para que o uso das tecnologias em sala de aula seja realmente significativo, o docente deve ser
colocado diante de um processo reflexivo que reconfigure sua fun¢ao, pois, segundo Elorza (2012), o uso
delas no contexto escolar ainda apresenta caracteristicas de um ensino em que o professor somente repassa
as informagdes e os alunos recebem-nas reproduzindo-as, sem explorar-lhes toda a potencialidade.
Conforme a autora, para que a mediagdo do docente ocorra de forma eficaz, ele deve considerar trés
aspectos: em primeiro lugar, deve reconhecer junto com seus alunos as potencialidades que podem ser
exercidas com as TICs (projeto tecnologico); em segundo, entender como as atividades de ensino e
aprendizagem ser@o desenvolvidas e quais os objetivos tragados (projeto pedagdgico) e; por ultimo, olhar
para o processo como um todo, para que possa estabelecer, caso necessario, a recriagdo e redefini¢cdo dos
procedimentos do uso dos instrumentos utilizados (processo formativo).

Sabendo que as utilizagdes das tecnologias apresentam seus limites e suas potencialidades, ¢ essencial,
no ambito da educagdo, que o docente tenha claro seu objetivo, tenha conhecimentos técnicos sobre o
recurso tecnoldgico utilizado, conhega seus limites e potencialidades, planeje com muito cuidado as
atividades a serem desenvolvidas, tentando prever algumas dificuldades dos alunos, e tenha uma boa
compreensdo das possibilidades de abordar o conteudo.

Nesse sentido, a fim de sanar os objetivos desse trabalho, com as observagdes realizadas nos diarios
de campo (DC), pdde-se verificar que os recursos tecnoldgicos, por mais diversificados e vistosos que
aparentam ser, nem sempre garantem o tempo de ateng¢ao dos alunos em sala de aula. Podem-se destacar
alguns fragmentos analisados pelos pesquisadores:
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DC III, GRUPO 6 (03/05/2017): (...) hé bastantes imagens condizentes com o conceito. Alguns colegas estao interessados e
outros estdo mexendo no celular e conversando.

DC VII (31/05/2017): O professor esta interagindo com os raios em uma lente convergente no aplicativo e esta explicando
junto. Ha bem pouca atenca@o! Bastante conversa!

DC VIII (07/06/2017): Professor utilizou o phet para explicar uma das alternativas do exercicio. Had muitos alunos
conversando e fazendo brincadeiras enquanto o professor resolve os exercicios.

Quadro 1. Excertos do diario de campo dos autores.

Vieira Pinto alega que “a tecnologia ndo ¢ causa, mas mediacao” (2005, p.286). O autor defende que
a tecnologia, enquanto instrumento, ndo pode ser submetida a qualquer competéncia a que ndo esteja
unicamente ligada ao instrumento, isto é, a “técnica pode ser qualificada boa ou ma, porém apenas in
genere suo, a saber, se os atos mencionados como tais alcangam ou ndo o fim a que se destinam” (VIEIRA
PINTO, 2005, p.178). Dessa forma, o docente ndo deve transferir o fracasso dos seus resultados obtidos
em sala de aula a tecnologia, uma vez que os recursos desse tipo estdo a nossa disposi¢do como meios, €
ndo como fins.

Perante o posicionamento dos alunos em sala de aula, dentre todos os recursos digitais utilizados pelo
professor, pode-se concluir que os videos foram os instrumentos que mais se destacaram. Seguem alguns
fragmentos das observagdes:

DC II1, GRUPO 5 (03/05/2017): O grupo utilizou de um experimento de um semi violdo para explicar os conceitos. Os
colegas ficaram interessados. Demonstrou-se através de um video o comprimento de onda das cordas do violdo quando
alguém o toca. O video chamou bastante atencao.

DC III, GRUPO 8 (10/05/2017): O grupo utilizou de um video no final da apresentacdo que chamou bastante a atengdo e os
colegas aparentavam estarem bastante interessados.

DC VIII (07/06/2017): Mostrou um video de um camaledo mudando de cores para explicar as nanoestruturas (Houve
bastante alvoroco quanto ao video).

Quadro 2. Excertos do didrio de campo dos autores.

Além de ser mais atraente, o recurso audiovisual também possibilita o entendimento dos conceitos
com mais facilidade. Essa linguagem permite desenvolver uma vasta série de concepgdes, uma vez que
“solicita constantemente a imaginagdo” (MORAN, 1995). Entretanto, é fundamental a mediagdo do
professor nesse processo de ensino e aprendizagem. Esses recursos, por fazerem parte da maioria do
cotidiano dos alunos, “permite que haja o incentivo, a problematizagdo de conceitos, satisfazendo as
curiosidades dos alunos e necessidades reais ou imagindrias dos mesmos (sic)” (VASCONCELOS &
LEAO, 2010, p- 2). Nesse sentido, essas ferramentas proporcionam a elaboracao de atividades, por vezes,
mais atrativas e com maior participagdo dos alunos, dentro e fora do ambiente escolar. Além disso,
auxiliam o desenvolvimento cognitivo do alunado, instigando-o a gerar novos interesses.

Segundo Vasconcelos & Ledo (2010, p.2), o professor deve ter muita atengdo ao utilizar os recursos
audiovisuais como uma ferramenta didatica, pois ressalta que se deve:

ter em mente, que o professor que se disponibiliza a utilizar o video
como recurso diddtico deve ter cuidado durante a exibi¢do dos
mesmos. A intera¢do que os alunos possam ter com o recurso vai
depender de como a aula sera desenvolvida apos a exibi¢do do
mesmo, quais impactos (positivos ou negativos) serdo criados nos
alunos e o objetivo principal, se eles conseguiram aprender os
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conceitos ali trabalhados, ou se pelo menos houve uma
mobilizag¢do deles para trabalhar estes conceitos em atividades
posteriores. Sendo assim, cabe ao professor saber como melhor
utilizar o recurso visual para atingir os objetivos, pré-definidos por
ele, a serem alcancados pelos alunos (VASCONCELOS & LEAO,
2010, p.2).

Cabe ainda frisar que este fato se concretiza ainda mais na disciplina de Fisica, ja que os conceitos
apresentados por ela tém um alto teor de abstracao e complexidade de serem visualizados ou idealizados.
Conforme Russel (2002), os videos podem apresentar experimentos, que, por exemplo, ndo seriam
possiveis de reproduzir em sala de aula.

Outro recurso bastante utilizado nas aulas e que despertou muitas vezes o interesse dos alunos foram
os simuladores, como analisado pelos pesquisadores:

DC IV (17/05/2017): Agora sera apresentado um aplicativo (simulador Phet colorado) para explicar os conceitos de
refragdo. A maioria se interessou. Os professores estdao apresentando este aplicativo e esta sendo bem observado pelos
alunos.

DC V (24/05/2017): O professor agora ird explicar a formagao de imagem nos espelhos concavos e convexos. (...),
apresentacdo do aplicativo: a maioria do pessoal apresentou atengao.

Quadro 3. Excertos do didrio de campo dos autores.

Os simuladores permitem ao aluno interagir com o objeto de estudo e desfrutar de varios mecanismos

que uma mesma situagdo pode ser vista com varias variaveis diferentes. Entretanto, conforme salientam
Medeiros e Medeiros (2002),

¢ preciso estar em alerta para o fato de que essa arma poderosa
pode servir, paradoxalmente, também, para comunicar imagens
distorcidas da realidade com eficiéncia igualmente maior do que a
das figuras estaticas. Uma animagdo ndo é, jamais, uma copia fiel
do real. Toda animagdo, toda simula¢do estd baseada em uma
modelagem do real (MEDEIROS E MEDEIROS, 2002, p.81).

O docente, ao apresentar esses instrumentos para os alunos, deve sempre ressaltar que, uma vez que
os simuladores e as animagdes sdo mais atrativos do que as imagens estaticas, elas sdo apenas ficticias.
Devido a isso, torna-se essencial ter cautela na explicacdo e realizagdo das atividades que os envolvam,
pois, este meio pode resultar em imagens adulteradas da realidade, construindo concepgdes equivocadas
dos conceitos fisicos.

Segundo Oliveira & Fisher (2007), o uso de ferramentas das tecnologias de informagdo e comunicagao
na educagdo tende a viabilizar meios de maior participag@o por parte dos alunos dentro da sala de aula,
acarretando em uma relagdo professor-aluno mais interativa. Desta forma, o uso das TICs proporciona ao
aluno um ambiente mais oportuno para poder se sentir mais seguro a refletir e efetuar questionamentos, a
fim de facilitar seu processo de aprendizagem, afinal o “professor ndo apenas transmite uma informagao
ou faz perguntas, mas também ouve os alunos” (LIBANEO, 1994, p.250). Isso se esclarece nos seguintes
fragmentos:

DC VIII (07/06/2017): O professor mostrou uma foto de um prato de morangos, um com pixels vermelhos e outro sem;
e agora uma ilusdo de optica de um gato descendo a escadg; agora com dois objetos de mesma cor, mas com a luz sobre
parecem ter diferentes - HOUVE BASTANTE INTERACAO DOS ALUNOS.
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DC VIII (07/06/2017): Perguntou agora o que entendem como preto, houve bastante intera¢do, e mostrou um video para
explicar o que € o preto, um com uma folha com o preto mais preto e agora um video com duas cabegas estatuas, uma
dourada e outra preta.

Quadro 4. Excertos do didrio de campo dos autores.

Conforme ja esclarecido, além do diario de bordo, a pesquisa utilizou dados coletados com os alunos,
partindo da aplicacdo de um questionario. A primeira pergunta foi objetiva e dividiu-se em quatro
categorias (6tima, boa, razoavel e péssima), para identificar o que alunos acharam quanto a aula ministrada
pelo professor e pelo bolsista. Os dados, conforme a figura 1, informou-nos que sete alunos acharam a
aula “otima”, dezesseis alunos acharam a aula “boa” e sete alunos consideraram-nas “razoaveis”.

0 que vocé achou das aulas ministradas pelos professares?

@ Otima
@® Boa

& Razoavel
@ Ruim

@ Péssima

Figura 1. Grafico da pergunta de n°1 do questionario aplicado com a turma observada. Fonte: Autoria
propria, 2018.

Podemos perceber que mais da metade da turma achou a aula do professor e do bolsista “boa”, o que
nos leva a concluir que, de fato, as aulas preenchidas com os recursos tecnolégicos trouxeram algumas
mudangas.

No entanto, para investigar mais precisamente, a pergunta nimero dois indagava os alunos sobre que
diferencas eles encontravam entre uma aula tradicional (composta por giz ¢ quadro) e uma aula
diferenciada (vamos dizer assim) aplicada pelo professor e o bolsista, contendo os recursos digitais. Em
relacdo aos dados que obtivemos com essa pergunta, primeiramente chamamos a aten¢ao das seguintes
respostas do aluno 15 e do aluno 24:

Alguns recursos foram bons, pelo fato de ajudar com a prética, mas muita coisa deixou a desejar, muitas vezes falta de
preparo com os alunos, nao pelo contetido, mas pela explicag@o, o fato de nunca termos Fisica, nos atrapalhou muito mais,
pois além de ndo saber o que os professores falaram, como termos e algo do tipo, a explicagdo deixava a desejar
(Questionario, Aluno 15).

Na minha opinido, as aulas em que os professores usam recursos digitais, de fato torna a aula mais dinamica e de melhor
entendimento, porém, ndo achei que isso realmente aconteceu nas aulas de Fisica. Talvez eu ndo tenha me adaptado muito
bem, pelo jeito dos professores explicarem a matéria ou ainda, tenha faltado um pouco mais de clareza na hora de apresentar
o conteudo (Questionario, Aluno 24).

Quadro 5. Respostas dos alunos 15 e 24 na pergunta de n°2 do questionario.

Podemos perceber, nestas respostas, que os alunos ndo se sentiram totalmente satisfeitos com a
utilizag@o das TICs em sala de aula, pois acharam que faltou uma explicagdo mais elaborada do professor.
Isso evidencia certo paradoxo com a crenca “de que a tecnologia por si sd, pode resolver tudo”’,
pensamento que, segundo Vieira Pinto (2005), parte da cultura do “embasbacamento”, caracteristica do
pensamento acritico presentes nas sociedades contemporaneas. Observa-se que, sem uma mediagdo
adequada do docente, ¢ improvavel que a tecnologia por si s6 auxilie os alunos no seu processo de
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aprendizagem.

Por outro lado, os demais alunos ficaram satisfeitos com as aulas compostas pelos recursos digitais,
dizendo que possibilitou a eles a) uma maior facilidade para aprender, b) uma maior ligagdo com a teoria
e a pratica, ¢) maior interesse pelo conteudo e d) uma aula mais dindmica.

Com aulas que abrangem mais de um método educacional, nossas possibilidades de compreender melhor o assunto aumenta,
pois caso ndo se entenda de um modo, algum outro pode te fazer entender melhor (Questiondrio, Aluno 17).

Com os recursos digitais temos a oportunidade de ter mais exemplos e mais meios para fazer com que possamos entender
mais claramente os contetidos passados, como por exemplo, uns aplicativos que o professor de Fisica mostra para nos mostrar
como funcionam os raios (Questionario, Aluno 18).

Quadro 6. Respostas dos alunos 17 e 18 na pergunta de n°2 do questionario.

A pergunta de nimero trés buscou saber se os alunos concordavam com o fato de que o uso de recursos
digitais em sala de aula auxilia a aprendizagem. Vale destacar que também foi proposto a eles justificar a
resposta dando exemplos dos recursos que mais os auxiliaram ou dificultaram. A maioria dos alunos
respondeu positivamente, dizendo que os recursos digitais, de fato, ajudaram-nos, e destacaram os
proprios recursos que o professor e o bolsista utilizaram: o Prezi (software de apresentagdes nao-lineares),
os videos e os aplicativos (dentre eles, o simulador Phet).

Sim. Foram utilizados diversos simuladores do Phet, além da plataforma Prezi para apresenta¢cdes que auxiliaram o
entendimento "na pratica", além de que promoveu uma interagdo maior entre os estudantes e desenvolveu um maior
interesse por parte dos alunos na matéria (Questionario, Aluno 28).

Quadro 7. Resposta do aluno 28 na pergunta de n°3 do questionario.

Quanto a esses recursos (Prezi, videos e simuladores), os comentarios dos alunos expdem que eles
deixaram a aula bem mais dinamica e menos cansativa, facilitaram a aprendizagem, dinamizaram o acesso
ao conhecimento e ajudaram-nos a relacionar o contetido com a pratica. Segundo Macedo et al. (2012,
p-569), “uma simula¢do contempla uma animag¢ao, sendo mais abrangente, pois permite ao aluno nio
somente manipular o evento, mas conhecer e¢/ou modificar as relagdes entre as grandezas fisicas
presentes”. Mais ainda, possibilitam aos alunos a oportunidade de observar fenomenos que seriam muito
dificeis de visualizar na realidade, pois héa alguns que precisam de condi¢des especificas para acontecer,
e, além disso, permitem aos estudantes repetir a observacao sempre que a desejar (TAVARES, 2008).

Ainda na pergunta 3, chamou a atencao a seguinte resposta do aluno 9: “Depende muito, se usar muitos
recursos fica muito pesado e cansativos, mas ele auxilia na aprendizagem” (Questionario, aluno 9). Isso
nos leva a considerar que, como qualquer outra estratégia de ensino, as tecnologias, se forem utilizadas de
maneira desmedida, tornam a aula cansativa. De acordo com Zabala (1998), é aconselhavel ao docente
dispor de diferentes estratégias para poder atender as diferentes demandas que apareceram no processo de
ensino/aprendizagem.

A ultima pergunta discursiva, pergunta de niimero quatro, foi mais profunda, pois buscou saber
essencialmente se os recursos digitais utilizados nas aulas do professor ¢ do bolsista realmente
contribuirdo ou ndo em sua aprendizagem nas aulas de Optica. Dispde mencionar que também pedimos a
eles justificarem, dando exemplos no qual estes recursos auxiliaram ou ndo nesta compreensdo. Em
relacdo as respostas obtidas, a maioria dos alunos respondeu positivamente e apenas 6 alunos relataram
que os recursos 0s auxiliam pouco, porque, segundo eles, a) o uso demasiado tornou a aula cansativa e b)
o professor ndo o usou de forma satisfatoria, ndo conseguiu explica-los muito bem.

Os recursos em si, de fato ajudam. Porém, se usado constantemente torna o aprendizado de nds alunos cansativo
(Questionario, Aluno 24).
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Alguns recursos sdo muito bons, mas a falta de explicagdo do que se tratava atrapalhou na hora da compreensao ao todo
(Questionario, Aluno 16).

Quadro 8. Respostas dos alunos 24 e 16 na pergunta de n°4 do questionario.

Podemos notar, com as respostas desses alunos, mais uma evidéncia de que a utilizacdo apenas dos
recursos tecnologicos ndo ira garantir que os alunos construam sua aprendizagem, pois se faz necessaria
uma mediagdo e uma preparacao adequada do docente. E o que defende Elorza (2012, p.10),

(...) Quanto mais os professores e alunos se apropriarem, e
redefinirem o potencial de determinada ferramenta tecnologica
diante de uma atividade de ensino e aprendizagem, melhor estardo
aproveitando as possibilidades que as TIC oferecem para uma
transformagdo educacional (ELORZA, 2012, p.10).

Além disso, observa-se outro indicio de que o uso frequente das TICs em sala de aula gera cansago.
Segundo Zabala (2012), é necessario sempre uma diversidade de estratégias que vise sempre se adequar
as necessidades dos alunos.

A ultima pergunta foi objetiva e indagou aos alunos se o professor e o bolsista tiveram dominio sobre
os recursos que eles utilizaram. A respeito das informagdes obtidas, constatamos que 29 alunos
responderam sim e apenas 1 respondeu ndo, conforme a figura 2.

Para vocé, os professores tiveram dominio sobre os recursos digitais utilizados?
@ Sim
® Nao

Figura 2. Grafico da pergunta de n°2 do questionario aplicado com a turma observada. Fonte: Autoria
propria, 2018.

Constatou-se que a maioria dos alunos concordou com o fato de que os professores conseguiram
apresentar dominio sobre os recursos utilizados. No entanto, ¢ de extrema importancia, sempre que
possivel, redobrar a atengdo na formagao inicial e continuada dos professores sobre a discussao e reflexdo
do uso da TICs em sala de aula, de modo que consigam explorar a0 maximo o seu potencial.

Consideracgoes finais

A analise qualitativa das observacdes e dos questionarios aplicados trouxe aos objetivos estabelecidos
para essa pesquisa algumas respostas.

Os relatos do diario de bordo estabelecido para esta pesquisa apontaram que o uso das TICs nem
sempre garante a atencao total dos alunos. Vale frisar que, o video foi o recurso que mais se destacou, isto
¢, despertou maior interesse. Além disso, o uso de simuladores foi outro recurso utilizado, que estimulou
a interagdo com o conhecimento estudado e proporcionou, mesmo que em menor grau, mais concentragao
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ao grupo de alunos envolvidos. Ainda assim, mesmo com as praticas utilizadas, foi possivel verificar
momentos de dispersdao dos alunos, como por exemplo: conversas paralelas, utilizacdo de smartphones,
realizagdo de atividades extraclasse etc.

Com os dados obtidos pelo questionario, entendeu-se pelos relatos da maioria dos alunos que os
recursos digitais usados pelo professor e pelo bolsista auxiliaram sua aprendizagem nas aulas de Optica.
Isso proporcionou-lhes maior compreensdo do contetdo, além de aulas mais dindmicas e consequente
interesse pela Fisica. Mais ainda, os aparatos tecnologicos ajudaram o entendimento pratico (aplicacdo)
de alguns conceitos fisicos, permitindo-lhes relaciona-los com seu dia-a-dia. Entretanto, vale reforgar que,
conforme j& apontado, alguns alunos trouxeram motivos para que esse(s) uso(s) ndo fossem totalmente
satisfatorios. Por mais que as TICs promovam uma melhora significativa nas aulas, utiliza-las
demasiadamente tornou as aulas monotonas, segundo alguns discentes. Por essas razdes, a frequéncia de
utilizag@o desse recurso ¢ um aspecto relevante a ser considerado pelo docente, a fim de tornar eficaz esse
tipo de aplicacao.

Dessa maneira, conclui-se que o uso das TICs, se mediado adequadamente pelo professor, pode se
tornar um grande aliado ao Ensino da Fisica. Sera possivel, portanto, solucionar os impasses dos alunos
que impulsionam o problema dessa pesquisa, como a dificuldade de compreensdo de fendmenos abstratos
e o desestimulo de estudar a disciplina.
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