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Resumo. O uso das tecnologias da informagio e comunicagdo hoje em sala de aula ndo representa uma possibilidade,
mas uma pratica que precisa ser estabelecida. Nesse contexto, este trabalho objetiva apresentar uma experiéncia sobre
a utilizagdo do laboratorio remoto na Escola Educacdo Basica Municipal na disciplina de fisica com alunos do 9° ano.
Procura-se responder a seguinte questdo: a experimentagdo remota podera auxiliar na pratica investigativa de
contetidos da disciplina de fisica, otimizando o processo de ensino aprendizagem? A pesquisa consiste em um estudo
de caso, na intengao de identificar a aprendizagem do ensino de fisica com aulas praticas no laboratoério de informatica
¢ uso de dispositivo mével com alguns experimentos remotos. Como resultados percebeu-se que a utilizagdo dos
experimentos remotos favoreceu o processo ensino aprendizagem investigativo desses contetidos. Porém, a falta de
internet de boa qualidade, dificultou o processo de utilizagdo dos mesmos, de certa forma reduziu o uso dos
experimentos na escola. Como futuras pesquisas sugere-se que se amplie o uso de experimenta¢éo remota, no sentido
de atingir mais alunos de outras escolas, oportunizando desenvolver atividades de aprendizagem investigativas com
o uso detecnologias.

Palavras Chave: experimenta¢do remota, processo ensino aprendizagem

Introducao

Ao ser possibilitado um maior envolvimento do aluno na incorporagao de midias, os novos conteudos
permitem a criagdo de simulacdes, realidades virtuais e oportunizam a adaptagao do material, podendo ser
modificados e atualizados com mais facilidade, de maneira que o aluno trabalhe melhor suas experiéncias
pessoais ao passar a viver em ambientes mais interativos com novas conquistas intelectuais em sua
formacdo. Este cenario remete ao desenho de um ambiente criado, muito particular, como “espagos
virtuais e remotos”, segundo nos concebem Alves, Alves e Silva (2018), em que os alunos podem acessar
remotamente informagdes e apropriar-se de conhecimentos, controlando instrumentos e dispositivos reais,
sustentados por alguma interface que realiza a mediacdo entre o aluno e os dispositivos e equipamentos.

Para entdo abrir a discussdo diante da nova organizagdo gerada pelas TICs em relagdo a informacao
tradicionalmente veiculada, num contexto mais préximo da realidade dos educandos, instiga o desejo de
saber mais sobre o desempenho de métodos e praticas pedagdgicas, com professores e alunos, inseridos
em uma comunidade escolar que ¢ afetada, queira ou ndo, por mudangas que as TICs trouxeram com sua
introdugdo e utilizagdo nas salas de aula. Escolheu-se, assim, acompanhar o desempenho de atividades
didaticas em uma escola municipal, em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental dessa escola, por
meio de um estudo de caso, com abordagem quantitativa e qualitativa. Trata-se, pois, do estudo de um
caso singular, que envolve atividades conduzidas em aula, com interesse focado no uso e aplicagdo das
TICs como ferramentas de apoio a praticas investigativas em sala.

E importante levar em conta, de partida, a necessidade do registro e a apreciag¢io de equipamentos
existentes na escola e as praticas de uso, como na utilizagdo do computador e da internet no decorrer das
aulas e dinamica entre professores e alunos, de acordo com a familiaridade que tem na utilizagdo das TICs.
Ficar a par dos tipos de atividades, contextos e condigdes de utilizagdo que essas tecnologias, com seus
tracos particulares, propriedades ou qualidades distintivas basicas, possibilitam e influéncias que exercem
na aprendizagem escolar, levantando se indicios que sirvam para elucidar questdes a serem observadas
que possam ser aprofundadas com este estudo.
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Fundamentacio Tedrica

O processo de ensino-aprendizagem tem sido historicamente caracterizado em todos os niveis de
ensino por mudancas nas suas bases referenciais, ndo mais baseadas no conceito de ensino-aprendizagem
como ‘mera transmissido’ ¢ ‘observa¢@o’, mas atualmente orientadas para um modelo ativo e participativo,
permitindo a institui¢do de novas estratégias de aprendizagem, com énfase no compartilhamento de
informagdes e de conhecimentos visando fugir da pura memorizagdo mecanica dos mesmos e de sua
condi¢do de ndo-aplicabilidade na vida cotidiana e nos contextos cientificos.

Atualmente, os sistemas educacionais de todo o mundo enfrentam o desafio de usar as tecnologias de
informag@o e comunicacdo para proporcionar aos alunos as ferramentas e os conhecimentos necessarios
no século XXI. A ‘era das TICs’ esta exigindo mudangas na educacéo escolar e os profissionais do ensino
tém multiplas razdes para aproveitar as novas possibilidades oferecidas pelas mesmas e impulsionaram
essas mudancas em direcdo ao seu trabalho pedagogico com o emprego de métodos ndo- convencionais,
também prevendo a transformagdo do processo de ensino-aprendizagem e avangos no apoio que as
praticas investigativas como estratégias didaticas oferecem para o acesso ao conhecimento e a informagao.
E preciso mais, de maneira que aprender na escola se torne uma forma de se relacionar na sociedade,
naqueles espagos cotidianos, com a mesma satisfagdo, motivagao e prazer que acontecem quando se sabe
uma coisa nova e interessante ¢ se ¢ capaz de lidar com ela, sem outra recompensa que o contentamento
produzido por esses eventos.

O conhecimento de quais TICs e suas particularidades podem melhor promover o desenvolvimento de
novas formas de ensinar e aprender e consequente inovagdes no ensino, mira o sucesso do objetivo
centrado na capacidade futura dos alunos, em situagdes de aplicacdo fora dos cenarios de aprendizagem
e para prever, determinar déficits e obter informagdes para a melhoria nos ajustes entre as midias e ensino
interativo, incrementando maior aprendizagem e interesses pelos estudos, mostrando-se motivadores da
aprendizagem dos alunos.

Constata-se entdo que, além da alfabetizag@o digital basica necessaria de partida na utilizagdo das
TICs, na realizagdo de projetos de investigagdo requer-se o desenho de espagos formativos para o
desenvolvimento de novas capacidades que potencializam a transformacdo do processo de ensino e
aprendizagem de maneira inovadora, que va além das horas tradicionais de aula e o professor deixe de ser
um simples transmissor de conhecimento, derivando a partir dai aprendizagens mais significativas,
participativas e desafiadoras.

As TICs também abriram um universo de possibilidades, em que a distancia deixou de ser mais uma
barreira a comunicacdo ¢ ao desenvolvimento de atividades compartilhadas entre pessoas localizadas em
um espago fisico diferente. A Internet tem sido a ferramenta de uso em massa que permitiu o acesso
imediato a uma gama quase infinita de assuntos, transformando-se numa fonte inesgotavel de dados e
informagoes, os quais ndo se pretende entrar em questionamento da veracidade, mas de acessibilidade e
uso potencial.

Esses argumentos parecem relevantes para se entender como as caracteristicas e possibilidades
proprias das TICs, podem contribuir para o desenvolvimento de novas estratégias didaticas. Sabe-se que
ja existe uma vasta literatura que trata do uso dessas ferramentas, bem como outras tantas fontes cuja base
se centra nos campos da informatica, microeletronica e telecomunicagdes, mas existem espagos vagos no
interior desta realidade que este trabalho visa aprofundar, bem como oferecer estabilidade ao
conhecimento sobre as questdes e resultados apresentados e potenciais impactos no ensino, aprendizado
e investigacdo criativa nas escolas.

Neste contexto, ¢ valido destacar que se prioriza como eixo-referéncia para o que se pretende focalizar
como atividade investigativa, ou seja, dar énfase a necessidade de ressignificar o “fazer pesquisa” na
escola. No caso em questdo, utilizando a experimentacdo remota e apoiando-se em caracteristicas e
possibilidades que elas disponibilizam, a exemplo da conectividade, mobilidade e descomplica¢do na
realizagdo de atividades digitais, de forma condizente com o contetido abordado.

Privilegiar a aprendizagem potencializada por processo de investigagdo mediante as TICs consiste na
aplicacdo de uma estratégia didatica que visa conectar a pesquisa com o ensino, favorecendo a
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incorporacdo parcial ou total do aluno em uma pesquisa baseada em métodos cientificos, com a mediagao
do professor, em que os estudantes precisem estabelecer conexdes intelectuais e praticas entre o contetdo,
as habilidades de que dispdem e que precisam desenvolver, os enfoques da investigag@o e os aspectos das
ferramentas que possibilitam estas a¢des. Este cenario remete ao desenho de um ambiente criado, muito
particular, como “espagos virtuais e remotos”, segundo nos concebem Alves, Alves e Silva (2018), em
que os alunos podem acessar remotamente informagdes e apropriar-se de conhecimentos, controlando
instrumentos ¢ dispositivos reais, sustentados por alguma interface que realiza a mediagdo entre o aluno ¢
os dispositivos e equipamentos.

De acordo com (NMC HORIZON REPORT, 2018) é fundamental o uso de novas midias direcionadas
ao ensino, pelo seu potencial a aprendizagem e a pesquisa criativa. Eventos virtuais subsequentes advindos
dessa fonte t€ém aprofundado o assunto, oferecendo oportunidades para os participantes colaborarem na
criagdo de estratégias que solucionem desafios prementes e criem experiéncias melhores aos alunos.
Embora alguns estudos ja tenham se concentrado em abordar com mais afinco as dindmicas de relagdo
entre as caracteristicas e possibilidades das TICs e a inovacdo nas formas de fazer pesquisa, ha ainda
o interesse em estudos recentes que t€ém colocado em evidéncia que as TICs podem auxiliar nos trabalhos
de investigacdo e compartilhamento de experiéncias em classe. Conforme destaca Cupani (2014, p. 12),
ir contra a correnteza ¢ dificil, j& que as pessoas se identificam cada vez mais com os recursos
tecnoldgicos.

Assim, integrar tecnologias e estratégias emergentes no ensino e aprendizagem ¢ ainda um desafio
muito importante para as escolas brasileiras.

De acordo com Paladini (2008) os laboratoérios de experimentagdes remotas — sdo laboratorios onde
estdo os experimentos reais que podem ser controlados através da Internet - sendo implementado, desta
forma a interacdo com o estudante, mesmo esse se encontrando a quilometros de distancia, o que
possibilita uma melhor aprendizagem principalmente para disciplinas que tém seus contetdos na maioria
praticos. Para que se tenha éxito na aprendizagem, precisamos de laboratorios para os experimentos ¢
segundo Paladini (2008) o acesso ao laboratorio presencial acabam sendo um problema devido as
dimensdes, onde normalmente nao sdo grandes e também aos horarios disponiveis desses laboratério, bem
como ter um profissional atuando no local mesmo sem ter alunos ou pesquisadores para utilizar o mesmo
naquele momento.

Podemos afirmar segundo (SIMAO; COUTINHO; SILVA, 2015) que os laboratérios remotos acabam
se tornando uma excelente alternativa, isso porque esses laboratorios disponibilizam acessos e podemos
utilizar remotamente esses experimentos, colocando na pratica, a teoria aprendida.

Ao criar e gerir um laboratorio de experimentos remotos, abre-se um leque de alternativas para
desenvolvimento de experimentos, onde normalmente sdo gratuitos, entretanto os laboratorios remotos
ndo sdo possiveis customizagio, ficando inflexivel para determinada solucdo. (SIMAO; COUTINHO;
SILVA, 2015).

Para Paladini (2008) um laboratdrio de experimentacao remota pode ser uma potente ferramenta que
possibilite abrir os laboratérios aos alunos e a sociedade criando espagos virtuais orientados a geracao,
experimentacao, descobrimento e transmissao de conhecimentos.

Metodologia

Levando em conta a familiaridade que uma boa maioria de alunos ja apresenta com o uso de
ferramentas tecnoldgicas de comunicagao fora do ambiente escolar, tem-se fortes razdes para intensificar
as possibilidades de inova¢do metodoldgica oferecidas pela TICs no cotidiano de trabalho em classe,
favorecendo o desenvolvimento cognitivo criativo e divertido nas areas tradicionais do curriculo. E
percebido que em institui¢des educacionais municipais da cidade XX, acontecem cada vez mais atividades
relevantes e importantes no processo de apropriacdo de ferramentas tecnologicas, estendidas
essencialmente nos espagos reais dos alunos, que anseiam por sentirem e aproveitarem melhor sua
existéncia na sociedade com liberdade. Para ndo exceder expectativas de longo alcance e determinar até
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onde ird a extensdo do assunto, visando o alcance dos objetivos propostos pela pesquisa, de forma a
garantir (tanto quanto possivel) o sucesso da mesma e dos seus resultados, a escola eleita para desenvolver
esse projeto foi a Escola Educagao Basica Municipal , que oferece Educacao Infantil — Pré-escola; Ensino
Fundamental- Anos iniciais (1% a 4* série ou 1° ao 5° ano); Anos finais (5* a 8" série ou 6° ao 9° ano);
Educagao de Jovens e Adultos; Educagdo Especial.

A definicdo do publico-alvo, considerando tratar-se de uma instituicdo que apresenta um total de
aproximadamente 570 alunos, remeteu-se as classes dos 9°s anos, com cerca de 29 alunos, levando em
conta tratar-se dos ultimos anos do Ensino Fundamental em que acontecem mais aulas praticas
investigativas e a escola dispor de Internet, Banda larga, 17 computadores para uso dos alunos e 5
computadores para uso administrativo.

A educagdo nessa escola municipal em geral tem buscado esforcos por andar de maos dadas com os
avangos tecnologicos, fazendo uso dos beneficios que as TICs representam, uma vez que, além de ter
crescido o interesse por essas novas ferramentas, elas tém se tornado mais disponiveis para os alunos. E
assim que surge a importancia de saber que uso os alunos dos 9° anos estdo dando as TICs, mediados por
suas caracteristicas ¢ possibilidades para adiciona-las como ferramentas de apoio no seu processo de
aprendizagem

Para Pronadov e Freitas (2013) na vida académica, a pesquisa ¢ um exercicio que permite despertar o
espirito de investiga¢do diante dos trabalhos e problemas sugeridos ou propostos pelos professores e
orientadores.

Esta pesquisa estd caracterizada por um estudo de caso, identificado como tal por estudar
especificamente um grupo. De acordo com Pronadov e Freitas (2013), o estudo de caso surge para
estabelecer uma compreensdo acerca de uma situagdo diferenciada em diversos aspectos, buscando
encontrar suas caracteristicas particulares. Do ponto de vista da natureza, se enquadra como exploratdria
pois permite a investigagdo sob diversos angulos e aspectos. Com abordagem qualitativa. Na abordagem
qualitativa, a pesquisa tem o ambiente como fonte direta dos dados. O pesquisador mantém contato direto
com o ambiente e o objeto de estudo em questao. (PRONADOYV, FREITAS, 2013)

A pesquisa foi desenvolvida pelos autores e professor de fisica da escola acima citada a fim de orientar
os estudantes no uso de experimentos remotos. Seguindo as seguintes etapas:

I. Organizacao do Projeto

2. Elaboragao do plano de acdo para o projeto de pesquisa como o tema: O Ensino da
Fisica por meio de atividades experimentais remotas;
Apresentagdo ao professor da disciplina para avaliagdo;
Contato com a escola e professora da disciplina de fisica;
Apresentagdo do projeto para os alunos do 9° ano;
Realizacdo das atividades previstas no plano de acdo;
Acompanhamento semanal das aulas de fisica com o uso de experimentagao remota;
Avaliagdo da turma e da professora sobre a aprendizagem nas aulas de fisica com o
uso de experimentacdo remota.

PN AW

Resultados

Neste relato apresentamos o caso de uma aplicacdo de tecnologias digitais em uma escola localizada
na regido do extremo-sul do estado de Santa Catarina. A aplicagdo de tecnologia em sala de aula foi
realizada na Escola Educagdo Bésica Municipal com uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental Anos
Finais na disciplina de Fisica. Utilizamos trés experimentos para melhor entendimento dos alunos na
disciplina de Fisica, pois sabemos que s6 a teoria hoje em dia ndo ¢ o suficiente, pois com a tecnologia
aplicada na educag@o ¢ mais facil de transformar a teoria em pratica, com um dispositivo ligado a internet,
como o computador ou o proprio device do aluno. Onde eles puderam ir além da sala de aula, realizando
tarefas em suas casas.

Apds as aulas com os experimentos tivemos a apresentagdo de duas perguntas essenciais para esse
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relato, O experimento remoto contribuiu para minha aprendizagem dos conceitos de fisica? Quais os
pontos positivos e negativos em relagdo ao uso do experimento remoto? Sendo que, 16 alunos e mais a
professora responderam aos dois questionamentos. E respondendo a pergunta “O experimento remoto
contribuiu para minha aprendizagem dos conceitos de fisica?”” Todos os envolvidos concordaram que as
atividades com o laboratorio remoto contribuiram significativamente para sua aprendizagem e a
professora nos relatou que: “Desenvolver e realizar aulas criativas ¢ fundamental. Se faz necessario que
nds professores deixemos um pouco de lado as aulas expositivas e utilizamos a tecnologia a nosso favor,
elaborando atividades que incentivem a criatividade dos alunos e o interesse aos conceitos curriculares a
partir de meios tecnoldgicos.”

Ja para a segunda pergunta “Pontos positivos e negativos em relacio ao uso do experimento
remoto.

Pontos positivos Pontos negativos

Melhor aprendizagem e motivagao dos alunos;

Internet dificultou um pouco as atividades

A tecnologia diferenciou a aprendizagem sendo
mais interessante;

Faltou colaboracao de alguns alunos, pois ndo estdo
acostumados com esse tipo de interacao;

Aprendizagem;

Internet ruim;

Saida da rotina e facilidade na aprendizagem;

Dificuldade para usar o experimento em alguns
momentos;

Experiéncia legal e diferente;

Muita conversa;

Otima experiéncia;

Demora para entrar no dispositivo e ter que
esperar para utilizar;

Conseguir ter acesso em casa e aprender de
maneira diferente;

Computadores sem funcionar e internet ruim;

Aprendemos que podemos usar a internet para
aprender;

Demora na fila para utilizar os experimentos;

Bem explicativo;

Demora para utilizar os experimentos

Mais facil e divertido para aprender;

Internet ruim e computadores sem funcionar;

E aprendemos pelo computador e celular;

Falta de internet, computador nem sempre funcionava;

Aprendizagem tanto com o computador quanto
com o celular;

Ter mais atividades e ampliar as atividades no
laboratério remoto;

Pesquisar o que nao sabiamos utilizando o celular
que € um aparelho que usamos no dia a dia;

Tempo muito curto para as atividades;

Fazer aulas praticas ao invés de teorias com
experimentos novos;

Os experimentos travavam, arrumar a senha era dificil e
a fila de espera era demorada;

Funciona perfeito os experimentos mévesis;
simples, util, da para acessar em qualquer lugar;

Demora para entrar no site, conexao ruim;

Aprender aula diferenciada, descontraida e
motivagdo para fazer a atividade em sala de aula;

Tabela 1: Pontos positivos e negativos do laboratério remoto. Fonte: Autores
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Conclusao

O uso dos experimentos remotos nas aulas de fisica agregou conhecimentos até entdo desconhecidos
pelos estudantes. Estudar fisica, uma disciplina por vezes complexa, se tornou atrativa, de facil
entendimento, por ser ministrada de forma diferenciada. Na fala de alguns alunos “a saida da rotina
facilitou a aprendizagem” nos remete a reflexdo de como os educadores podem otimizar suas aulas com
os recursos das tecnologias da informagdo e comunicacgao.

Um outro fator preponderante foi o uso dos dispositivos moveis para acessar o experimento remoto
em casa ou em qualquer lugar, desde que com acesso a internet. Os estudantes relataram que essa forma
de aproveitar o celular para estudos foram bem interessantes e para muitos a primeira vez a utilizar.

Esta pesquisa apresentou limitagdes nas atividades praticas em relacdo a qualidade da internet, fator
muito comum nas escolas publicas, demora para entrar no site com fila de espera. Porém, o resultado foi
positivo, percebeu-se ao longo de todas as atividades o interesse, motivagdo para o processo de ensino
aprendizagem. Certos que esse ¢ o caminho, do presente e futuro com a utilizagdo das TICs em sala de
aula.

Para trabalhos futuros, sugere-se buscar novos casos de utilizagdo de tecnologias digitais que
favorecam o acesso a informagdo e motivem os alunos no contexto escolar. Ampliar a pesquisa do uso
dos laboratérios de experimentagdo remota em outras institui¢des de ensino oportunizando desenvolver
atividades de aprendizagem investigativas com o uso de experimentagdes remotas.
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